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Zusammenfassung

Trinkwasserbehélter aus Edelstahl (nach DVGW W 300-6 als Systembehélter [1] beschrieben) setzen sich mehr und
mehr im Bereich der Trinkwasserspeicherung durch. Neben der hohen Qualitét in der Ausfiihrung durch den Werkstoff
Edelstahl schatzen Kunden vor allem die hohe zu erwartende Lebensdauer der Objekte. Der Bericht beschreibt den
derzeitigen Stand der Technik zum Bau von Trinkwasserbehéltern aus Edelstahl und gibt Hinweise zu den
konstruktiven Anforderungen, die bei Planung, Bau und Betrieb solcher Anlagen zwingend zu beriicksichtigen sind.
Neben eingehausten freistehenden Behéltern werden auch Sonderformen und Rohrbehalter aus Edelstahl beschrieben.

1. Trinkwasserbehalter aus Edelstahl

Seit dem Jahr 2000 werden in Deutschland Trinkwasserbehalter aus Edelstahl errichtet. Eine regelmaRig durchzu-
fiihrende Sanierung der Wasserkammern mit hohen Folgekosten gibt es bei diesem System nicht. Aus diesem Grunde

ist dieses System nicht nur fur den Neubau
interessant, sondern kann auch bei anstehenden
Sanierungen als mdgliche Ldsungsvariante mit
untersucht werden.

Das nebenstehende Bild zeigt den Einbau eines
Edelstahlbehalters mit 3000 m3 Inhalt in eine
bestehende Wasserkammer aus Beton (linker
Behélter). In einem an den Bestand angebauten
Gebaudeteil wurden zundchst zwei Behélter mit
je 1500 m3 Volumen angebaut und in Betrieb
genommen. Danach erfolgte die Offnung und
der Bau des 3000 m3 fassenden Behélters in den
Bestand. Die Anlage verfugt nun (ber ein
Gesamtvolumen von 6000 m3,

Behélteranlagen aus nichtrostendem Stahl bestehen aus einem oder mehreren freistehenden, runden Wasserbehaltern,
die in einem einfachen, warmegedammten Gebéaude mit abgesetztem Rohrkeller oder Installationsraum aufgestellt sind.
Die Geb&audekonstruktionen kénnen als Holzbauhalle, Industriehalle oder als Massivbau errichtet werden.

Die Abbildung zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Behélteranlage mit zwei Wasserkammern — umgangssprachlich

auch oft als Scheunenbehalter bezeichnet.

Die Hauptarmaturen, Rohrleitungen, Pumpen,
Kontroll- und Uberwachungseinrichtungen
sowie auch Wasseraufbereitungsanlagen kon-
nen neben den Behdltern leicht zuganglich im
Gebdaude oder in einem angebauten Gebdude-
trakt integriert werden.

Durch die Verwendung von hochwertigen
Edelstdhlen mit keimabweisenden inerten
Edelstahloberflachen fur die hermetisch
geschlossenen  Speicherbehalter, spezielle
Einlauf- und Vermischungssysteme sowie
kontrollierter Be- und Entluftung Uber Filter-
systeme, kommt es waéhrend der Wasser-
speicherung zu keiner nachteiligen Beein-

flussung der Trinkwasserqualitat. Die Anlagen zeichnen sich aus durch ein gutes Kosten-/Nutzenverhéltnis, bedingt
durch eine hohe Wirtschaftlichkeit, hohe Lebensdauer sowie geringe Kosten fur Betrieb und Wartung. Die Bauzeit und
der Ressourceneinsatz sind bei diesem System geringer als bei konventioneller Bauweise, ebenso kann mit dem
Baustoff Holz beim Hallenbau auf nachwachsende Werkstoffe gesetzt werden.
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1.1. GESTALTERISCHE ANFORDERUNGEN

Die Vielzahl mdglicher Varianten im Bereich der Behélterstandorte macht es unmdglich, eine standardisierte
Gebéudehiille fur alle Einsatzfdlle zu beschreiben. Durch entsprechende Wahl von Bauwerksformen, Fassaden- und
Dachmaterialien, Variation der Hohe oder des Durchmessers, Anzahl der Behdlter sowie der Gestaltung der
Aufenanlagen lassen sich die Bauwerke gut in die Landschaft integrieren.
Grundsétzlich bestehen die Bauwerke aus einem Unterbau aus Beton und einem Oberbau z. B. als

e  Gebdude in Holzstdnderbauweise mit Holzverkleidung oder Putztragerplatten

e Industriehallenkonstruktion mit geddmmten Paneelen

e Halle aus Betonfertigteilen (Sandwichplatten)

e  Mauerwerk mit AuRenputz
Bei der Ausflihrung der Bauwerke ist neben der richtigen statischen Bemessung (Standsicherheitsnachweis fir Behalter,
Berlcksichtigung Erdbebenzone und Schneelasten) insbesondere auf eine winddichte und insektendichte Konstruktion
zu achten.

Die Betonwénde des Unterbaues sind im frostgefahrdeten
Bereich aufen geddmmt auszufiihren. Im einfachsten Fall
wird der Unterbau als eine ebene Betonplatte ausgefihrt,
ansonsten als Betonwanne.

Das entsprechende Gefalle von mind. 1,0% in Richtung
Entnahme wird im Idealfall bereits bei der Betonplatte
beriicksichtigt um nachtrégliche Estricharbeiten zu vermei-
den. Mittels Fllgelglatter kann zudem eine sehr hochwertige
Oberflache als Basis fir Beschichtungen oder Fliesenbelége
hergestellt werden. Auf die richtige Anordnung der
Wanddurchfiihrungen sowie den fachgerechten Einbau des
Banderders flr Blitzschutz und Potentialausgleich ist zu
achten. Die Gebdudewédnde und die Dachkonstruktionen
missen warmegedammt ausgefiihrt werden, je nach Ausfih-
rung mit u-Werten zwischen 0,25 und 0,5 W/m2*K. Bei der
Materialwahl und dem Aufbau der Wénde ist darauf zu
achten, dass es zu keiner Tauwasserbildung in oder auf den Wanden kommen kann.

Exkurs Fubdden in Wasserwerken

Fulbdden in Wasserwerken missen grundsétzlich so beschaffen sein, dass Sie den Anforderungen der Arbeitsstatten-
verordnung [2] entsprechen.

Hier heiflt es unter Punkt 1.5 (1): Die Oberflachen der FuBbdden, Wénde und Decken der R4ume missen so gestaltet
sein, dass sie den Erfordernissen des sicheren Betreibens entsprechen sowie leicht und sicher zu reinigen sind. Und
unter 1.5 (2): Die FuBbdden der Rdume diirfen keine Unebenheiten, Ldcher, Stolperstellen oder gefahrlichen Schrégen
aufweisen. Sie miissen gegen Verrutschen gesichert, tragfahig, trittsicher und rutschhemmend sein.

Das Wort rutschhemmend wird in diesem Zusammenhang oft falsch interpretiert.

Anforderungen an FuBbodenbeldge in Arbeitsrdumen und Arbeitsbereichen mit erhdhter Rutschgefahr werden in der
DGUV Regel 108-003 [3] ausfiihrlich beschrieben. Diese Regel beschrankt sich ausfihrlich auf solche Arbeitsrdume,
deren FulRbdden nutzungsbedingt mit gleitférdernden Stoffen in Kontakt kommen (Im Anhang 1 zu dieser Regel sind
die betreffenden Arbeitsrdume detailliert aufgefiihrt.). Ferner ist unter 1.2 genau beschrieben, dass diese DGUV Regel
keine Anwendung auf FuBboden in Arbeitsrdumen, etc. findet, die trocken genutzt werden und wo die Gefahr des
Ausrutschens auf Grund gleitfordernder Stoffe nicht besteht.

Dennoch wird in Ausschreibungen teilweise fiir die Oberflachenbeldge in Wasserwerken eine bestimmte Rutsch-
hemmung nach Bewertungsgruppe R11 oder 12 oder sogar R13 gefordert.

Eine solche Forderung steht kontrér zur DGUV Regel 108-003, da einerseits nicht begriindbar und andererseits die
unter Punkt 5.1 beschriebenen MalRnahmen zu Reinigung und Pflege nicht beachtet wurden. So erfordern Bodenbelége
mit hoher Rutschhemmung einen hohen Reinigungsaufwand, welcher in der Regel nur mit Reinigungsmaschinen und
Absaugen der Reinigungsflissigkeit durchgefiihrt werden kann. Auch verhindern rutschhemmende Beldge das
Ablaufen des Wassers erheblich. N&heres wird in der Regel detailliert beschrieben.

Fazit:

Raue Bodenbeldge mit hoher Rutschhemmung (groRer als R9) in Wasserwerken oder Trinkwasserbehaltern sind:

- weder nach UVV bzw. Arbeitsstatten\VO gefordert

- nicht leicht zu reinigen

- damit hygienisch bedenklich

- und damit zwingend zu vermeiden!




1.2. AUFBAU HOLZGEBAUDE

Bei Holzstdnderbauweise konnen die Wénde innen mit z. B. OSB-Platten verkleidet werden, die zugleich auch die
innere Dampfsperre bilden und zur statisch erforderlichen Querversteifung des Geb&udes beitragen. Die Dd&mmung der
Wénde besteht aus einer bis zu 160 mm dicken Schicht (z. B. aus Mineralwolle). Die AuBenhaut zur D&mmung bildet
eine winddichte, diffussionsoffene Folie mit einer aufgesetzten hinterlufteten Boden-Deckelschalung (vertikal) oder
Stiilpschalung (horizontal). Ideal sind hier naturbelassene, harzreiche heimische Holzer wie Léarche oder Douglasie in
ségerauer Qualitat nach DIN 18334 [4]. Holzgebaude missen so gebaut werden, dass keine Staunédsse im unteren
Wandbereich entstehen kann. Grundsétzlich missen die Gebaude deshalb mit einem befestigten Umgang versehen und
entsprechend entwassert werden.

l Holzstéander-Wandkonstruktion mit Mineral-
3 wolleisolierung + Boden-Deckelschalung

J Innen

Anschlussfahne fiir Blitzschutz
\ Blech aus VA, Kupfer oder Titanzink
) Isolierung aus PU

/ Betonwand

Feuchtigkeitssperre mit Noppenbahn

Fundamenterder

Alternativ zur Holzverkleidung kénnen die Gebdude — insbesondere in
Stadtrandlage oder Wohngebieten - mit Putztrégerplatten verkleidet
werden und mit einem geeigneten Putz ideal in die bestehende Bebau-
ung integriert werden (siehe Bild rechts).

Dachablaufwasser ist gesammelt abzuleiten und vorzugsweise zu
versickern. Bei Paneldéchern sind entsprechende stirnseitige Einlauf-
bleche anzuordnen. Schneefanggitter schiitzen die Dachrinnensysteme
und schiitzen zugleich zuverldssig vor herabstiirzenden Schneelasten.

1.3. OBJEKTSCHUTZ

Tiren sind an einem Objekt unvermeidbar. Laut kriminalpolizeilicher Beratung sind ausschlieBlich Tiren und Fenster
ein Angriffsziel von Einbrechern. Ziel des passiven Objektschutzes ist es deshalb (z. B. durch einbruchhemmende
Tiiren), das Eindringen durch diese Offnungen so zu erschweren, zu verzogern bzw. im besten Fall zu verhindern, bis
entsprechende Einsatzkréafte vor Ort sind. Hierzu ist aber ein aktiver Objektschutz (z. B. mittels Turkontakten und
aktiver Innenraumiberwachung) unumgénglich! Sich nur auf den passiven Objektschutz zu verlassen ist fragwirdig,
denn mit einem heute berall erhéltlichen Akkubohrer kann durch jede Betondecke oder Behélterwand in Minuten ein
direkter Zugang zur Wasserkammer hergestellt werden! Aktiver Objektschutz bedeutet Einbau einer Alarmanlage mit
Turkontakten und aktiver Innenraumiiberwachung mittels Infrarot-Bewegungsmeldern, akustischer Alarmierung sowie
Aufschaltung auf Sicherheitsdienst oder Polizei. Es ist empfehlenswert, die Objektschutzanlage mit einer
Notfallalarmfunktion fiir den Personenschutz zu kombinieren.

1.4, AUFBAU INDUSTRIEHALLE

Bei Industriehallen sind unterschiedlichste Konstruktionen
tblich. Als Tragsysteme kommen Betonfertigelemente, Stahl-
trager (Stahlskelettbau) oder die Kombination beider Systeme
zum Einsatz. Als Dach- und Fassadenelemente werden hoch-
geddmmte Sandwichpaneelen verbaut. Die Vielzahl der Kon-
struktionen erlaubt keine allgemeine Systembeschreibung. Die
obigen formulierten grundsatzlichen Anforderungen gelten

sinngemal auch fiir Industriehallenkonstruktionen, Stahlbeton-
§ konstruktionen oder Mauerwerksaufbau.




1.5. INNENRAUMKLIMA

Wasser gehort zu den Stoffen mit den hochsten Wéarmekapazitdten. Auf Grund der enormen Warmemenge, die im
Wasser gespeichert ist, sowie der Warmeddmmung der Gebdude ergibt sich eine von der AuRentemperatur
unabhéngige, konstante Raumtemperatur im Betriebsraum. Damit kann sich auch kein Tauwasser an den Behalter-
wandungen, der Installation sowie den Gebdudeoberflachen bilden. Infolge des stabilen Raumklimas und der konstanten
Temperatur der Raumluft, welche immer etwa der Wassertemperatur entspricht, kommt es kaum zur Beanspruchung
der Baustoffe, was die Lebensdauer der Behalteranlage deutlich erhoht.

Der Betriebsraum aulerhalb der Wasserbehalter sollte zur Bewahrung des konstanten Raumklimas nicht separat bel(iftet
werden. Der durch den natiirlichen Luftwechsel erzielbare Luftaustausch ist ausreichend.

Aufgrund der geschlossenen und winddichten Bauwerke sind Massnahmen zur kontrollierten Luftentfeuchtung
vorzusehen. Bewahrt haben sich z. B. Kondensations-Luftentfeuchter im Umluftbetrieb, die durch einen Hygrostaten
oder externe Taupunktfiihler - montiert an den kéltesten Rohrleitungsoberflachen - gesteuert werden. Als Maximalwert
fur die Luftfeuchtigkeit gilt ein Orientierungswert von 75% rel. Feuchte.

1.6. AUFBAU BEHALTERANLAGE

Behélteranlagen aus nichtrostendem Stahl diirfen nur von ausreichend qualifiziertem Personal geplant, gebaut und
betrieben werden. Behélter bis zu 150 m3 Volumen kdnnen werkseitig gefertigt und angeliefert werden, grofiere
Behélter werden vor Ort nach Fertigstellung der Geb&ude gefertigt.

Tankbauwerke sind Bauwerke im Rahmen der Bauregelliste.

Folgende Normen sind zu beachten:

e DINEN 1090 T2 (EXC2) (Stahlbau im bauaufsichtlichen Bereich) [5]

e DIN EN 1993-4-2 (Dimensionierung und Konstruktion) [6]

Die Behalter aus nichtrostendem Stahl sind mit dem Gebdude fest zu verankern. Dies kann durch eine geeignete
geschweillite und mit dem Beton verschraubte Unterkonstruktion oder einen mit dem Beton verschraubten und
geklebten Behalterboden realisiert werden. 7 :
Der Behalterboden ist mit einem Geféalle von mind. 0,5 bis 1 % zur
Entnahmetasse bzw. zum Ablaufsumpf auszufuhren, um eine
vollstandige Restentleerung nach Reinigungsvorgéngen zu erreichen.
Der Grundablass erfolgt Gber den tiefsten Punkt am Enthnahmetopf.
Durch den Einbau einer belifteten Zulaufschleife im Zusammen-
wirken mit einem tangentialen Einlauf kann eine hervorragende
Wasservermischung erreicht und Schichtenbildung vermieden werden.
Gleichzeitig werden durch das Einlaufsystem stérende Ausgasungen
minimiert und die Wasseroberflache optisch klar gehalten.

Jeder Wasserbehdalter muss (iber ein eigenes, separates Liftungssystem
verfiigen. So wird im Falle von Wartungs- und Reinigungsarbeiten an '
einem Behélter sichergestellt, dass es zu keinen nachteiligen Beeinflussungen kommen kann. Jede Luftungsleitung
muss direkt nach auBen gefuihrt werden. AuRen sind Fliegengitter anzubringen. Ferner sind die Liftungsleitungen gegen
Schnee und Vereisung zu schiitzen, gegebenenfalls durch Frostschutzmassnahmen wie Warmekabel, etc. Ferner sind in
die Luftungsleitungen mindestens einstufige, auswechselbare Feinstaubfilter einzubauen. Die Luftungssysteme sind so
an die Behalter anzuschlieRen, dass gegebenenfalls innen auftretendes Tauwasser in den Uberlauf geleitet wird und
nicht in die Behéalter gelangen kann.

Aktive Bellftungssysteme, welche AuBenluft Uiber Filtersysteme ansaugen und die Behélter stets unter einem geringen
Uberdruck im mbar-Bereich halten, sind mehr und mehr im Kommen.

Zur Absicherung der Behalter gegen unzuléssigen Uberdruck bzw. Unterdruck sind geeignete Sicherungsmafnahmen
zu treffen. Im Normalfall reicht ein siphonierter Uberlauf aus. Bei hoch liegenden Wasserbehéltern, groRen Entnahme-
bzw. Fillleitungen und Entnahme mittels Pumpen, sowie grofRen Speichervolumen sind spezielle Sicherheitsventile an
den Wasserbehaltern und gegebenenfalls an den Bauwerken vorzusehen.

Der Uberlauf ist so zu gestalten, dass die maximal mégliche Zulaufwassermenge schadlos abgeleitet werden kann. Die
Uberlaufleitungen sind mit Airstopp-Ventilen oder Siphon auszustatten. Es miissen Moglichkeiten geschaffen werden,
dass das im Siphon stehende Wasser regelmaRig erneuert bzw. ausgetauscht werden kann. Ein automatisierter
Austausch ist dem manuellen Austausch vorzuziehen. Die Uberlaufleitung ist in einen Schacht zu fiihren, in dem eine
Trennung mittels Luftstrecke von 300 mm gewahrleistet ist. Eine Lufttrennung ist auch bei direktem AufRenanschluss
unabdingbar.

Zur optischen Kontrolle missen die Wasserbehalter Gber Schauglaser und eine kiinstliche Beleuchtung verfiigen. Die
Beleuchtung erfolgt idealerweise durch einen oder mehrere in das Kegeldach eingebaute Strahler, die so bemessen sein
mussen, dass eine gute Ausleuchtung des vollstandig gefillten Wasserbehalters moglich ist. Im Kegeldach ist ferner ein




verschlieBbarer Domdeckel zur Kontrolle der Wasseroberflache vorzusehen. Fir Wartungs- und Inspektionsgange in
das Behalterinnere ist ein druckdichtes Mannloch oder eine Drucktiire im unteren Behélterbereich einzubauen.
Alle Treppen, Geldnder und Podeste sind unter Einhaltung der gultigen Unfallverhutungsvorschriften auszufthren.

1.7. NICHTROSTENDE STAHLE

Metallene Werkstoffe in Kontakt mit Trinkwasser haben die Anforderungen der DIN 50930-6 zu erfillen. Dies
bedeutet, dass die eingesetzten metallenen Werkstoffe nach DIN EN 15664-1 geprift und nach DIN 50930-6 firr den
allgemeinen Einsatz im Trinkwasser als geeignet bewertet sein missen. Ferner muss die vom Umweltbundesamt
herausgegebene Bewertungsgrundlage fir metallene Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser beachtet werden.
Edelstahle im Passivzustand sind in der Positivliste aufgefiihrt und diirfen damit eingesetzt werden. [7]

Nichtrostende Stéhle sind Legierungsstdhle mit einem Chromgehalt von mindestens 10,5 % und einem
Kohlenstoffgehalt kleiner 1,2 %

Typische Zusammensetzung in % MPa bei 20 °C*

EN ASTM C N Cr Ni Mo sonstige Rpo,2 R
1.4301 304 0,04 0,04 18,1 8.3 - - 210 520
1.4541 321 0,04 0,07 17,3 9,1 - Ti 200 500
1.4404 316L 0,02 0,04 17,2 10,2 2,1 - 220 520
1.4571 316Ti 0,04 0,01 16,8 10,9 2,1 Ti 220 520
1.4062 S32202 0,025 0,20 23,0 2,5 <03 1,3Mn 550 750
1.4162 $32101 0,03 0,22 21,5 1,5 0,3 5 Mn 450 650
1.4362 $32304 0,02 0,10 23,0 4,0 0,2 - 400 600
1.4462 $32205 0,02 0,17 22,0 57 3,1 - 460 640

* Mindestwerte nach EN: MPa - MegaPascal (1 Pa = 1 N/mm?), R ; - 0,2% Dehngrenze, R, - Zugfestigkeit
Zusammensetzung und Festigkeit wichtiger Edelstahle [8]

In Verbindung mit Sauerstoff bildet sich auf der Werkstoffoberflache eine durchgehende, dichte und chemisch wider-
standsfahige Chromoxidschicht (Passivschicht) aus, welche gegen viele Medien bestdndig ist. Molybdén neigt wie
Chrom zur Passivitat und verstarkt damit die Passivschicht. Die Korrosionsbesténdigkeit der Edelstéhle resultiert einzig
aus der Bildung dieser Oxidschichten an der Oberflache des Stahls. Ein hoher Chromanteil ist hierzu unerlésslich. Die
Korrosionsbestandigkeit als das wichtigste Kriterium nichtrostender Stéhle ist keine Werkstoffeigenschaft, sondern
ergibt sich aus der von der Oberflache des Werkstoffs ausgehenden Wechselwirkung mit dem jeweils umgebenden
Medium. Der Bestandigkeit gegen Lochfrass und Spaltkorrosion in chloridhaltigen Wéssern kommt bei nichtrostenden
Stahlen eine zentrale Bedeutung zu. Diese Bestédndigkeit wird im Wesentlichen durch den Chromgehalt bestimmt und
kann durch die sogenannte PRE-Zahl vergleichbar dargestellt werden:

(Pitting Resistance Equivalent) PRE = % Cr + 3,3% Mo + 16% N (auch PREN-Zahl). Je hoher diese Zahl ist, desto
hoher ist die Bestandigkeit des jeweiligen Stahls gegen Lochfrass und Spaltkorrosion.
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e —— _— Die Grafik zeigt die PREN-Zahlen einiger blicher
[ PREN min. _ - Edelstdhle im WVergleich [8]. Es durfen nur

® | = ] bauaufsichtlich zugelassene nichtrostende Stéhle
= verwendet werden. Ferner ist vom verarbeitenden
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Betrieb die Herstellerqualifikation fur Stahlkon-
= struktionen im bauaufsichtlichen Bereich nach
' DIN EN 1090 T2 vorzulegen ebenso wie die
erforderlichen Schweinachweise. Eine ausrei-
chende Giite der Schweissnahte kann durch Uber-
wachen der Schweifl3arbeiten mittels zerstérungs-
freier Durchstrahlungspriifung oder Ultraschall-
prifung der Baustellenschweilndhte (je nach
m— o —— m— Konstruktion ist eine stichprobenartige Prifung
Werkstoff ausreichend) sichergestellt werden.

PREN-Zahl




1.8. CHEMISCHE NACHBEHANDLUNG DER SCHWEISSNAHTE

Neben einer fachgerechten Verarbeitung des Edelstahls spielt die Nachbearbeitung fiir die Ausbildung der Passivschicht
eine entscheidende Rolle. Durch Beizen werden Oberflachenverdnderungen und Oxidschichten abgeldst. Als Beizmittel
werden z&hflissige Beizpasten benutzt. Diese basieren meist auf Salpetersdure und Flusssdure. Das Auftragen erfolgt
durch Spriihen oder mit séurefesten Pinseln. Die erforderlichen Beizzeiten sind entsprechend der vorhandenen
Temperatur festzulegen. Tiefere Temperaturen erhéhen die erforderlichen Einwirkzeiten. Frost wéahrend des Beizvor-
ganges ist zwingend zu vermeiden. Nach dem Beizen muss die Paste in mehreren Spilgangen grundlich und
riickstandsfrei abgesplilt werden. Beizmittelreste auf Edelstahloberflachen koénnen zu Farbverdnderungen oder
Korrosion fithren. Die Passivierung erfolgt im Allgemeinen durch Oxidation mit Luftsauerstoff. Alle Spulwasser sind
aufzufangen und gemal den gesetzlichen Vorschriften aufzubereiten und zu entsorgen.

Vor der Inbetriebnahme ist die komplette Behalteranlage grindlich zu reinigen. Im Rahmen dieser Bauendreinigung
sind alle inneren und dusseren Tank- und Bauwerksoberflachen grindlich und sauber zu reinigen. Die Trinkwasser-
behélter miissen aulen mit geeigneten Reinigern nass komplett abgewaschen werden, Innenflachen sind zusatzlich zu
desinfizieren.

1.9. REINIGUNG UND DESINFEKTION

Fur die betriebsbedingte intervallmaBige Reinigung der Behalteranlage wird der Einsatz eines integrierten Reinigungs-
systems fir die voIIfIachlge Innenrelnlgung empfohlen. Mit dem System konnen die Behdlter mittels Hochdruck halb-
automatisch gereinigt und bei Bedarf desinfiziert werden. Im
Normalbetrieb ist die Reinigungseinrichtung im Behélter ober-
halb des Wasserspiegels fixiert. Die Schlauchdurchfiihrung
wird durch eine federbelastete Dichtscheibe abgedichtet. In den
meisten Fallen erfolgt die Reinigung mit kaltem Trinkwasser,
bei Bedarf kdnnen chemische Reinigungsmittel zudosiert
werden. Ein Betreten der Behalter ist dazu im Normalfall nicht
erforderlich. Zur Desinfektion wird Wasserstoffperoxid
empfohlen. Alle Innenflachen des Behdlters und die zuge-
hérigen Rohrleitungen mussen griindlich desinfiziert werden.
Eine separate Dichtheitsprifung ist nur bei werksgefertigten
2 Behaltern erforderlich. Bei baustellengefertigten Behaltern
kann die chhtheltsprufung im Rahmen der Erstbefillung erfolgen.

Fur Kontrolle und Betrieb einer Trinkwasserspeicheranlage sind - unabhdngig von der Tageszeit - stets gute Licht-
verhéltnisse erforderlich. Aus diesem Grunde ist grundsétzlich eine elektrische Beleuchtung zu installieren. Fir die
Gebaudebeleuchtung werden (aufgrund der tiefen Raumtemperaturen) Wand- und Deckenleuchten mit energie-
sparenden, schnellstartenden Leuchtstoffrohren, LED-R&hren oder COB-Hochleistungsstrahler mit LED-Technik
empfohlen.

Fur die Entnahme von Wasserproben sind in jeder Zulauf- und Entnahmeleitung sowie an jedem Behélterauslauf
abflammbare Probeentnahmeventile anzuordnen.

1.10. ROHRBEHALTER AUS EDELSTAHL

Stehende Einzelbehélter werden mit VVolumina bis zu 5000 m?3 realisiert, in Kombination sind somit mehrkammerige
Trinkwasserspeicher mit bis zu 15.000 oder 20.000 m3 Gesamtvolumen realisierbar. Liegende Rohrbehélter als auch
stehende Wassertiirme komplett aus Edelstahl decken Volumenbereiche bis ca. 150 m3 Inhalt pro Behélter ab. In
Kombination bzw. Parallelschaltung sind damit Volumen bis zu 450 m3 realisierbar.




Bei liegenden Behdltern kann der Bedienungsraum direkt in den Rohrbehdlter integriert werden, wie das nachfolgende
Bild zeigt.

Das Beispiel zeigt einen Quellsammelschacht mit drei Quellzuldufen, integrierter Messtechnik und Verwurfschaltung
sowie drehzahlgeregeltem Forderpumpwerk flr 45 m3/h. Rohrbehélter aus Edelstahl kénnen individuell an die
verschiedenen Bedurfnisse angepasst werden. Als Werkstoffe kommen grundsétzlich nur hoherwertige Werkstoffe wie
Duplexstéhle in Frage.

Neben Bedienungskammern aus Edelstahl sind auch Betonfertigschéchte oder Bauten aus Ortbeton fir die Bedien-
kammern mdglich.

Eine elegante Variante stellt der Wasserturm aus Edelstahl dar. Hier wird die Bedienkammer direkt unter der
Wasserkammer angeordnet.

Literaturangaben:

1. Merkblatt DVGW W 300-6 (M): Trinkwasserbehdlter; Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung von System-
und Fertigteilbehaltern

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung — ArbStattV)

DGUV Regel 108-003: FuRbdden in Arbeitsraumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr

DIN 18334: Zimmer- und Holzbauarbeiten

DIN EN 1090 T2 (EXC2) (Stahlbau im bauaufsichtlichen Bereich)

DIN EN 1993-4-2 (Dimensionierung und Konstruktion)

Bewertungsgrundlage fir metallene Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser, Umweltbundesamt

Technische Information Edelstahl Rostfrei (www.hydrogroup.de)
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